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Quftpuluq  binalannda  qanast  rejimi  havalandirma  varianti  olaraq  bina  daxilinda  bilavasit^  quflar  saxlamn  zonaya 
isti  hava  verilmgsi  riyazi  model  asasmda  tadqiq  olunmu^dur.  Bunun  iigiin  hava  verilmanin  ug  varianti  miiqayisali 
ifpkilds  tahlil  edilmif,  mikroiqlim  gbstaricihrina  tasirli,  zonalar  arasmda  alaqa  aragdinlmigdir. 

Agar  sdzJsr:  Qu^guluq  binasi,  mikroiqlim,  havalandirma,  i§gi  zona,  bufer  zonasi,  hava  axini,  havanm 
resirkulyasiyasi. 


Inki§af  etmi§  intensiv  qu§9uluq  ^sraitinds  qu§larin 
mshsuldarhgini,  yumurta  va  qu§  atinin  keyfiyya- 
tinin  yax§ilia§dinlmasi  daha  boyiik  ahamiyyat 
qazanmi^d'.r.  Qu§lann  mahsuldarligi  va  qu§9uluq 
mahsullarmin  keyfiyyati  90xsayli  faktorlardan  asili- 
dir.  3u  faktorlar  arasmda  onlann  saxlaama  §araiti 
he9  da  az  ahamiyyat  da§imir.  Qu§lar  saxianan  binada 
lazimi  mikroiqlim  tamin  olunmadiqda  orqanizmin 
rezistensiya  qabiliyyatinin  itirilmasina  va  bunun 
naticasinda  mahsul  itkisina,  itkilarin  artmasma,  yem- 
lara  9akilan  xarclarin  mahsulda  dzunii  dogrultmama- 
sma  sabab  olur. 

Qu§9uluq  binalannda  mikroiqlim  parametrlarinin 
optimallajdirma  imkanlari,  bu  parametrlarin  idara 
olunma  tasirlarindan  asilihgmi  aks  etdiran  riyazi 
modelin  olmasina  baghdir.  Mdvcud  modellarda  [1, 
2,  3]  demak  olar  ki,  havalandirma  iisullarinm  bina 
daxilinda  temperatur  va  namliyin  paylanmasma  tasi- 
ri  aks  olunmami^dir.  Bina  ela  obyekt  kimi  qabul 
edilmijdir  ki,  burada  temperatur,  su  buxari  va  kar- 
bon  qazi  konsentrasiyasi  binanm  biitiin  noqtalarinda 
eyni  gdturiilmujdur.  Binaya  mikroiqlim  iizra  iimu- 
mila§mi§  parametrlari  olan  obyekt  kimi  baxilmi§dir. 
Bununla  bela  haqiqatda  binanm  biitiin  zonalarmda 
harnan  parametrlarin  qiymatlari  eyni  qaydada  olmur. 
Bazi  hallarda  bu  ona  gatirir  ki,  i9arida  artiq  istilik 
olmasma  baxmayaraq  i9ari  verilan  havanm 
qizdinlmasmm  lazim  galmasi  kimi  naticaya  galinir 
[4].  Odur  ki,  haman  modellar  qu§larm  oldugu 
zonada  mikroiqlim  parametrlarini  proqnozIa§dir- 
maga  imkan  vermir.  Bu  isa  haman  parametrlarin 
optimalla^dinlmasmi,  enerji  sarfmi  azaitmaq  U9iin 
ehtiyyatlarm  iiza  9ixarilmasmi  9atinla§dirir. 

Bu  baximdan  qu§9uluq  binasma  umumila§mi§ 
parametrlara  malik  va  qar§ihqli  tasirda  olan  iki 
obyekt  kimi  baxmaq  duzgiin  olardi.  Bunlardan  biri 
qu§lar  yerla§an  zona,  ikincisi  isa  sarbast  zona. 
Masalaya  bu  ciir  yana§ma  mahz  qu§Iar  olan  zona 
ti9Un  mikroiqlim  parametrlarini  hesablamaga  imkan 
yaradir,  butun  bina  U9un  orta  qiymat  hesablamaga 
ehtiyac  qalmir.  Sakil  1,  2  va  3-da  tasvir  edilmi§  mo¬ 


dellar  havalandirma  iisullarinm  qeyd  edilan  zonalar- 
da  mikroiqlim  parametrlarina  tasirini  nazara  almaga 
imkan  verir. 


§akil  1.  Qizdirilmi§  havanm  i§9i  zonaya  verilmasi  va 
bufer  zonadan  eixanlmasi  zamani  zonalar  arasindaki 
qar;iliqli  tasiri  aks  etdiran  struktur  sxemi. 
l-i59i  zona;  2-  bufer  zonasi;  3-  regenerator;  4-qizdinci. 


§akil  2.  Qizdinlmi§  havanm  bufer  zonaya  verilmasi  va 
i§9i  zonadan  9ixarilmasi  zamani  zonalar  arasindaki 
qar$iliqli  tasiri  aks  etdiran  struktur  sxemi. 
l-i59i  zona;  2-  bufer  zonasi;  3-  regenerator;  4-qizdirici 

Havalandirmanm  ii9  variantmi  yoxlayiriq.  Birinv'' 
variantda  (§akil  1 )  hava  qu§lar  saxianan  zonaya  (i$9' 
zonaya)  verilir  va  sarbast  zonadan  (bufer  zona) 
9ixanlir.  Ikinci  variantda  (Bu  miiasir  qu§9uluq  bina- 
Ian  U9un  saciyyavidir,  havanm  qizdirilmasi  Hazard? 
tutulmaqla  hava  veran  va  9ixaran  qurgiilai  tatbM 
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edilir).  (?3kil  2)  “yuxaridan  a§agiya”  adlandirilan 
sxem  i§l9yir.  Burada  isti  hava  binaya  yuxaridan 
verilir  va  a§agidan  9ixarilir.  Misal  ii9iln  “Klimat” 
qurgulannin  kdmayi  ib  qizdinlmi?  hava  tavan 
^axtaian  vasitssi  ib  verilir  va  divardaki  (db^amodan 
0,5... 0,6  m  yuxarida)  ventilyatorlar  vasitasi  ila 
9ixarilir.  09uncu  variantda  §akil  3  isti  hava  xOsusi 
paylayicilar  vasitasi  ila  birba§a  i§9i  zonanin  iist 
hissasina  verilir  va  onun  a?agi  hissasindan  9ixarilir. 


§akil  3.  Qizdiriltnij  havanin  i§9i  zonaya  verilma  va  491 
zonadan  da  9ixarilniasi  zamani  zonalar  arasindaki 
qar^'.liqli  tasiri  aks  etdiran  strukrur  sxemi; 

1- 1591  zona;  2-  bufer  zonasi;  3-  regenerator;  4-  qizdirici. 

Xarici  hava  axini  (sarfiyyati  -  £  va  temperatur  - 
(wr)  regcneratorlardan  -  3  ke93i^k  -  temperatura 
qadar  qizdirilir.  Bundan  sonra  hava  qizdiricidan  -  4 
ke9makla  ya  i§9i  zonaya  - 1,  ya  da  bufer  zonasina  -  2 
verilir.  Biitiin  variantlarda  i§9i  va  bufer  zonalari 
arasinda  resirkulyasiya  axmi  ba§  verir. 

Bufer  va  yaxud  i§9i  zonadan  9ixanian  hava  rege- 
neratorlardan  ke9makla  atmosfera  atilir.  §akillarda 
ham9inin  bina  ortiiyiindan  xarici  hava  temperaturu  - 
txar  ib  bufer  va  yaxud  i§9i  zonaya  ke9an  hava 
axinlari  -  ham9inin  xarica  9ixan  -  4#t' 

axinlar  qeyd  olunmu?dur. 

Tabb  olunan  mikroiqlim  parametrlarinin  dasbklan- 
ma  prosesinin  butun  havalandirma  variantlan  09Un  ri- 
yazt  modelini  istilik  balansi  diisturu  asasuida  qurmaq 
miimkundur.  Birinci  varianti,  yani  isti  havanin  bi- 
lavasib  i§9i  zonaya  verilmasi  va  bufer  zonadan  i§lan- 
mi;  havanin  9ixariimasi  varianti  ala  alaq.  Bu  zonalann 
tam  material  balansmi  a^agidaki  kimi  ifada  etmak  olar. 

Ltf~L'^lijin'^WQ'^Lres~^lfej  (1) 

Lres'^^be^^'fix  (2) 

burada  L,  Li,,  Lg,x,  Lres  -  i99ri  veribn,  i§9i  zonadan 
bufer  zonasina,  veribn,  9ixarilan  va  resirkulyasiya 
olunan  (yani  bufer  zonadan  i.59i  zonaya  ke9an)  hava 
sarfiyyatlari,  q/san\  J„i.,.  li,e  -  i?9i  zonada  infiltrasiya 
va  eksfiltirasiya  hava  sarfiyyati,  q/san',  I  tun,  he  - 
bufer  zonada  infiltrasiya  va  eksfiltrasiya  hava 
sarfiyyati,  q/san\  Wo  -  i§9i  zonada  vahid  zaman 
orzinda  ixrac  olunan  qazlarin  cami  miqdaridir,  q/san. 

(3) 

/=! 


burada  Wi  -  namlik  buxarlanmasi  siirati,  q/san;  W^ 
Wi,  Wt  -  karbon  qazi,  ammiak,  kQkurd  qazii’xrac’i 
siirati,  q/san;  Wj  -  qu^lar  tarafindan  oksigen  udulma 
suratidir  (manli  kamiyyat),  q/san. 

W,  -  a9iq  sahabrdan  buxarlanan  namlik  siirati 
(W/,u,f)  va  qu$lar  tarafindan  buraxilan  namlik  (W^) 
siirati  cami  kimi  miiayyan  edilir; 

Wr-Wt,nx-^W„,,  (4) 

I§9i  va  bufer  zonalannin  komponentbr  Qzra  ma¬ 
terial  balansmi  a^agidaki  kimi  yazmaq  olar: 
^^'xari+ll,lnCxarl+G,+LrexGh,^L,,C„i+l„^C,,t,  (5) 
^i}Gi,i+lhmCxar=Ci,i{Lf,x+Li,e+Lres),  (6) 
burada  Gi  -  vahid  vaxt  arzinda  heyvan  tarafindan 
buraxilan  i  nbv  maddanin  kutbsi,  q/san,  C|  - 
buraxilan  maddanin  konsentrasiyasi  (“xaz”,  “4”, 
indeksbri  x^ici  havaya  i§9i  va  bufer  zona  para- 
metrlarina  aiddir,  i  -  indeksi  ib  o  madda  i§ara- 
bnmi§dir  ki,  o  mikroiqlim  rejimbrinin  optimalla^di- 
rilmasinda  vacib  sayilir;  /=!  -  su  buxanna,  /=2  - 
karbon  qazina,  i=3  -  ammiaka,  /=4  -  kUkurd  qazma, 
/=5  -  oksigena  aiddirbr),  (1)  -  (6)  tanlikbrinin  halli 
ajagidaki  hesabat  diisturlarini  verir: 

C^,=A,/A,  (7) 

C*,  =A,,/A,  (8) 

burada 

1/  =  [Gxari  3(4,+  hin  )  + 

(9) 

^2,  +4^)4, »  +[Cxar.(l  +  li,„)  +  G,]L,^,  (10) 


A  =  (4, + 4„)(4,  +  4/J  -UiL+ 4,  -  4)4 , 

(11) 

4n  ~  4"  +  4m  ’ 

(12) 

4  ~  4,e  +  4  > 

(13) 

4  =  £  ( 1  +  f/)  +  (4,  -  4 )  t/  +  +  4,„  -  4 . 

(14) 

U- 

£+4. +  4  • 

(15) 

ButUn  binanm  istilik  balansmi  a§agidaki  jakilda 
yazmaq  olar; 

9i}'^^e+grad+gquf-qorl+qbux+ghify 

(16) 

burada  qi,  -  binanm  isindirilmasina  istilik  sarfi, 
Coul/san;  qg  -  binada  olan  elektrik  qurgularindan 
hasil  olan  istilik  miqdan,  Coul/san;  qr^j  -  guna§ 
§Uasmdan  gabn  istilik,  Coul/san;  q^u,  -  vahid  vaxt 
arzinda  qu§un  verdiyi  istilik,  Coul/san;  qa„  -  binanm 
drtuyundan  vahid  vaxt  arzinda  itan  istilik,  Coul/san; 
qhis  -  havanin  qizdirilmasma  istilik  sarfi,  Coul/san; 

Ortukdan  9ixan  istilik  itkisi  a§agidaki  kimidir; 

S  -  4)  +  S  -  4 ) .  (12) 

jeJ, 

burada  J,,,  Jt,  -  i§9i  va  bufer  zonalarmda  olan 
OrtUklarin  nomrasi;  F,  -  j  -  drtUyiinun  istilik  OtUrma 
amsali,  Coul/m^.san  C;  Fj  -  j  -  drtUyuniin  sahasi, 
m  ;  tj  -  j  -  drtUyiinun  aks  tarafinda  temperatur,  V. 

Havanin  qizdirilmasma  istilik  sarfi; 

+  4*^4  heGli,  ~  LCh,,,.  -  £„,C  ,  (18) 
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burada  C  -  havanin  istilik  tutumu,  Coul/kq  ^C;  z^ar  - 
regeneratordan  fjxan  havanin  temperatuni.  ^C. 

Bufer  zonasi  vs  regenerator  ii9un  istilik  balansuii 
a§a|idaki  kimi  yazmaq  olar: 

'^hllf-  Kar  AvjK  ^  »  (19) 

LAh-f„r)  =  L(t^~t^),  (20) 

LC{L~t.J  =  mi,.-Lr).  (21) 

burada  K  -  istilik  doyi^diricinin  istilik  otUnua  amsali 
{Coul/m^  san  ^C)  F  -  ssthinin  sahasi  (w^);  , 

Ko,  *  regeneratordan  ke^makb  9ixan  va  daxil  olan 
havanin  teinperalurlari,  ®C; 


h 


^  xar 


^  xar  ^  xar 


^2“I2 


t.  = 


‘^l!^22  ~^2l'^12 
^2^11  ~  ^1*^12 

1*^22  ^**21^12 


2  ^  X.,  2  • 

(l8)-(22)  tanliklarini  birga  hall  edarak  i§9i  va 
bufer  zonalanmn  temperaturlarini  hesablaya  bilarik: 

-M.2  ^23) 

(24) 

(25) 

(26) 

(27) 

(28) 


burada 

a„=C(2:+4,  +  «-,-4+/,j+ 


a^2  -  C 


e4« 

” 

^be 

1+^ 

2 

(  L  ^ 

1+ V 

L  ) 

- 

cj^,  =  L  C  „ 

^2\  5 

c„=C(i„ +/„,)+ 


J^if 

^IS  +  +  Qqui  -  ^bux  + 


+  4rC 


(29) 


^2  -  hln^'^xor  i  '  (30) 

Burada  qt^rad  -  gilna§  juasinin  i§9i  zonaya  du§masi 
ila  alaqali  istilik  miqdari,  Coul/san;  e  =  kF/(LC) . 


(pixan  havanin  temperaturu: 


Regeneratordan  ke9andan  sonra  xarici  havanin 
temperaturu: 


^ixan  havanin  miqdari; 


4/x=^  +  A«+^«-4-  (33) 

Belalikla  (7),  (8),  (23)  -  (33)  tanliklari,  idaraedici 
parametrlar  i9ari  hava  verma  mahsuldarligi  (Z), 
i9arinin  qizdirilma  istiliyi  (qis),  elektrik  qurgulann- 
dan  alman  istilik  qe  va  xarici  §artlar  (4,„  Cxan  Cxar2, 
Cxars,  Cxar-t.  Cxars)  vcrildiyi  halda  hall  olunmaqla 
qu^larin  saxlandigi  zonada,  ham9inin  bufer  zona- 
smda  havanin  namliyi,  temperaturu  va  biitiin  hava 
komponentlarinin  miiayyan  etmok  rniimkiindur. 
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liccjieaoBaHHe  BapHaura  aKoiioMHoro  peacHMa  BeHTHjiHmiu  nTHMHiiKa 

P.M.FaaacHeB 

Ha  ocHoae  MareMaTHHecKoh  MoaeaH  6bia  HCcaeaoBaH  BapuaHT  3KOHOMHoro  peacHMa  BeHTanauHn  nriwHiiKa 
cnocoboM  noaawH  Harpexoro  npHxoHHoro  Boaayxa  b  sony  coaep^amw  nxim.  Hpn  3tom  aaerca  cpaBHuxeabHUil 
ananHs  xpex  cxeM  BeHXJUiauHH,  yxoHHaexca  BjinsHMe  hx  ua  napaiviexpbi  MMRpoKJiHMaxa,  BsaHMoaeflcxBna  mcmcan 
30HaMH  B  nOMeUieHHH. 

K/iKfifeebie  aioea:  nxHHUHK,  MHKpoioiHMax,  BeHXHjwumi,  paGonaa  aona,  GyiJiepHaa  aona,  Bosaymubifi  norox, 
peuHpKyaauHB  Boaayxa. 

Study  options  economical  mode  of  ventilation  of  the  house 
R.M.Hajiyev 

On  the  basis  of  the  mathematical  model  was  investigated  option  economical  mode  of  ventilation  of  the  house  vva\ 
the  heated  supply  air  containment  area  birds.  In  this  comparative  analysis  of  three  regimens  for  ventilation,  clarifies 
their  influence  on  climate  parameters,  the  interaction  between  the  zones  in  the  room. 

Keywords:  aviary,  microclimate,  ventilation,  work  zone,  buffer  zone,  airflow,  air  recirculation. 
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